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So ahnlich konnte es in der Sahara mal ausgesehen haben. Bild: apinz/Adobe Stock

Biowissenschaften
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ir kennen den Streifen von Marokko bis

Agypten als erbarmungslose Sandwiiste, in

der nur wenige Oasen das Uberleben er-
moglichen. Doch in der Jungsteinzeit war dort eine
Savanne, in der Menschen lebten und Tiere hielten.
Genomanalysen haben jetzt erste Einblicke in diese
Epoche der griinen Sahara ergeben.

Ein wichtiges Fenster in die Vergangenheit der Saha-
ra bietet die Takarkori-H6hle in der Ndhe der Oasen-
stadt Ghat im Stdwesten Libyens. Wie Sediment-
schichten auf dem Boden der Hohle belegen, lebten
dort vor etwa 10170 bis 4650 Jahren Menschen. Die
Hohle enthalt etliche Reste von Koérben und Textilien
sowie Tonscherben, an denen Uberbleibsel zubereite-
ter Pflanzen haften.

Genomanalysen

Tief im Inneren der Hohle befindet sich ein Graber-
feld, wo mindestens 15 Frauen und Kinder bestattet
wurden. Aus den mumifizierten Leichen zweier Frau-
en, die vor etwa 7000 Jahren beigesetzt wurden, lief§
sich DNA isolieren. Die Proben sind zu stark verunrei-
nigt, um das gesamte Genom zu sequenzieren. Aber
die Arbeitsgruppe von Johannes Krause am Max-
Planck-Institut fir Evolutiondre Anthropologie (EVA)
in Leipzig hat eine genomweite Analyse vorgenom-
men und damit die Herkunft dieser Hohlen-Bewohne-
rinnen geklart:" Dazu untersuchten sie die SNPs (sin-
gle nucleotide polymorphisms), also die Buchstaben
im Genom, durch die sich Individuen einer Bevolke-
rung unterscheiden. Da die extremen Temperatur-
wechsel in der Sahara fiir die Erhaltung von DNA sehr

DNA-Funde aus Hohlen und Isotopenanalysen in Tropfsteinen

berichten von einer Zeit, als die Sahara keine Wiiste war.

ungtinstig sind, handelt es sich hier um die ersten ge-
nomweiten Daten alter DNA aus der Sahara tiber-
haupt. Die Frauen lebten in der Epoche der pastoralen
Viehwirtschaft in dieser Gegend (vor 8300-4200 Jah-
ren), also vermutlich als Teil einer Hirtengruppe.

Den Ergebnissen zufolge hatte diese Bevolkerung
kaum Kontakte mit den jungsteinzeitlichen, auch
Ackerbau betreibenden Gruppen, die sich zu jener
Zeit aus dem Nahen Osten nach Europa ausbreiteten.
Die Takarkori-Frauen-DNA zeigt eine Abstammungsli-
nie, die sich von den Afrikaner:innen siidlich der Sa-
hara etwa zu derselben Zeit abspaltete, als auch die
Vorfahren aller heutigen Nicht-Afrikaner:innen ihre
Out-of-Africa-Migration begannen - also vor mindes-
tens 50000 Jahren.

Dass sie seitdem nur geringstfligigen genetischen
Kontakt mit der nach Eurasien expandierenden Bevol-
kerung hatten, erkannten die Leipziger Forscher:in-
nen an dem Gehalt der Neandertaler-SNPs. Wie friihe-
re Arbeiten von Krause, Svante Padbo und anderen ge-
zeigt hatten, vermischten sich die zukiinftigen Eura-
sier bei der Auswanderung aus Afrika mit den bereits
frither ausgewanderten Neandertalern. Deshalb tra-
gen heute alle Menschen, die keine neuzeitlichen afri-
kanischen Vorfahren haben, etwa 2 Prozent Neander-

taler-SNPs im Genom.?

Verwandtschaftsverhiltnisse

Bei den Takarkori-Frauen betrug der Neandertaler-An-
teil nur 0,15 Prozent, also tiber zehnmal weniger als et-
wa bei jungsteinzeitlichen Menschen aus dem Nahen
Osten, allerdings noch etwas mehr als bei den afrika-
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nischen Voélkern stidlich der Sahara. Dieser winzige
Beitrag an Neandertaler-DNA stammt aus einer Vermi-
schung, die so weit in der Vergangenheit liegt, dass die
Forschenden sie nicht genauer identifizieren konnten.

Die néchsten Verwandten dieser Frauen unter be-
kannten DNA-Funden stammen von Jagern und
Sammlern aus der Taforalt-H6hle in Marokko. Deren
Genome, im Licht der neuen Daten aus Libyen be-
trachtet, sind eine Mischung aus 40 Prozent Takarkori-
DNA und 60 Prozent DNA aus dem Nahen Osten.

Aus der genetischen Isolation der Takarkori-Frauen
schliefen die Forscher:innen: Die Lebensweise des
Pastoralismus muss durch kulturelle Weitergabe in
die Sahara gelangt sein und nicht durch Migration.
Trotz des milderen Klimas scheint die Gegend eine
geografische Barriere zwischen dem Mittelmeerraum
und dem mittleren Afrika gebildet zu haben.

Fische in der Sahara

In fritheren Studien der Takarkori-Hohle hatten Wim
van Neer vom Koniglich-Belgischen Institut fir Natur-
wissenschaften in Briissel und Savino di Lernia von
der Sapienza-Universitdt in Rom bereits einen Ein-
blick gegeben, welche Tiere in der Hohle auf dem
Speiseplan standen. Von mehr als 17500 Uberresten
von Tieren wurden knapp 80 Prozent Fischen zuge-
ordnet, 19 Prozent Sdugetieren, 1,1 Prozent Vogeln
und 0,2 Prozent Reptilien.”

Die zeitliche Einordnung der Bodenschichten er-
moglichte es den Autor:innen, langfristige Verdnde-
rungen zu entdecken. So nahm der Anteil der Fische
gegen Ende der griinen Epoche der Sahara ab, da der
Landstrich langsam austrocknete. Unter den Fischen
hielten sich die Kiemensackwelse (Familie Clariidae)
langer, die Luft atmen sowie in warmen und sauer-
stoffarmen Gewdssern besser tiberleben kénnen. Auch
die Grofe der Fische scheint die graduelle Austrock-
nung zu reflektieren.

Uberreste von Sdugetieren hingegen gibt es im Lauf
der Zeit immer mehr, insbesondere auch die von do-
mestizierten Schafen, Ziegen und Rindern, die erst-
mals vor 8300 bis 7600 Jahren auftauchen.

Klimaarchive im Tropfstein

Aufler den Fischgrdten kiinden auch Tropfsteine in
Hohlen von der feuchten Vergangenheit der heutigen
Sandwiisten. Die griine Sahara dehnte sich im Osten
auf die Arabische Halbinsel aus. Dort untersuchten
Monika Markowska vom Max-Planck-Institut fiir Che-
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ten.¥

Einige dieser Phasen haben vermutlich auch die
Ausbreitung der Neandertaler und spdter moderner
Menschen sowie auch diverser Tierarten nach Eura-
sien ermoglicht. Eine Feuchtzeit war zum Beispiel vor
etwa zwei Millionen Jahren, was zu den frithesten Ho-
miniden-Funden in Asien passt — sie erkldren, wie sich
frithere Hominiden-Populationen aus dem tropischen
Afrika bis nach Asien ausbreiten konnten.

Die Forscher:innen bestimmten radiometrisch den
Uranzerfall, um die Schichten der Kalkablagerungen
zu datieren, und analysierten Isotope von Wasser- und
Sauerstoff in eingeschlossenen Wassertropfchen, um
die geografische Herkunft des Regens festzustellen.
Wie die Isotopenanalyse zeigte, war der Regen meist
ein Monsunregen aus siidlicheren Gebieten.

Der langfristige Trend iiber die letzten acht Millio-
nen Jahre: Die Arabische Halbinsel wurde immer tro-
ckener, sodass die begrenzten feuchten Episoden im-
mer wichtiger wurden, damit sich Menschen und Tie-
re zwischen Afrika und Asien ausbreiten konnten.

Ahnliche Untersuchungen an Stalagmiten in Héhlen
im Stiden Marokkos haben weitere Einzelheiten iiber
die jingste griine Periode der Sahara geliefert. Hamish
Couper von der Universitdt Oxford und Kolleg:innen
untersuchten Sauerstoffisotope aus dem Calciumcar-
bonat der Stalagmiten, um zu ermitteln, wo das Regen-
wasser herkam, das diese Tropfsteine wachsen lieR.”
Normalerweise wird die griine Sahara einer Nordwan-
derung der Monsunzone zugeschrieben, doch der Iso-
topenanalyse der Tropfsteine zufolge gab es auch noch
dann ungewdhnlich viel Regen, nachdem sich der
Monsunregen am Stidhang des Atlasgebirges zurtick-
gezogen hatte. Diesen Regen schreiben die For-
scher:innen einem anderen Effekt zu: den atmosphiri-
schen Fliissen, also relativ schmalen Luftstromungen
mit hohem Wasserdampfgehalt. Der aus dem Atlasge-
birge ablaufende Regen hat offenbar die Sahara noch
langer in ihrem griinen Zustand bewahrt, als sich
durch die Monsunverschiebung allein erkldren liefe.

Das Kommen und Gehen der grofSen Wiisten auf un-
serem Planeten ist ein wichtiger Faktor in der Friihge-
schichte der Menschheit. Ein tieferes Verstandnis die-
ser Veranderungen hilft uns zudem, die nahe Zukunft
besser zu verstehen, da auch die heutige Klimakata-
strophe zur Austrocknung grofer Gebiete fithren kann.
Derzeit ist zum Beispiel das Kaspische Meer akut von
der weitgehenden Austrocknung bedroht, wie Rebecca
Court von der Universitit Leeds (Groflbritannien) und
Kolleg:innen warnen,” und die umliegende Region
konnte sich zu einer neuen Wiiste entwickeln. [ |
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